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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Dentales Kieferimplantat 

Bei einem dentalen Kieferimplantat ist in einer Axialaus- 
nehmung eines Kochers aus entropieelastischem Kunststoff 
ein starrer Schaft zug- und druckfest auf genommen, dessen 
kauflaehenwarts weisende Stirnseite gegebenenfalls unter 
Zwischenschaltung eines Tragbauteils einen kunstlichen 
Zahn bzw. eine Dentalstruktur halt. Der Schaft selbst und/ 
oder das Tragbauteil weisen einen Kragen auf, welcher sich 
auf der kauflaehenwarts weisenden Stirnseite des Kochers 
abstutzt. 

Die zug- und druckfeste Verbindung zwischen Schaft und 
Kdcher beschrankt sich nur auf eine in Axialrichtung kurze 
kauflaehenwarts weisende axiale Verbindungszone. Der 
ubrige axiale Bereich des Schaftes ist von Flachen- und/oder 
Stutzelementen umgeben. Diese fiihren unter Ausschaltung 
einer nennenswerten Ubertragung einer Axialkraft zwischen 
f Schaft und Kocher innerhalb des ubrigen Axialbereichs den 
Schaft bei dessen kaukraftbedingter Axiaibewegung relativ 
zur AuSenwandflache des Kochers. Zwischen Kochertief- 
stem und Schaftstirnseite ist ein axialer Freiraum belassen. 
Das Kieferimplantat gestattet bei Aufrechterhaltung einer 
zug- und druckfesten Verbindung zwischen Kocher und Im- 
plantatschaft eine physiologische Krafteinwirkung auf den 
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Implantatschaftes im Kocher zugleich eine weitestge- 
hende physiologische Kaukrafteinwirkung in den Kiefer 
Die Erfindung faetrifft ein dentales Kieferimplantat, gewahrleistet. Diese Aufgabe ist entsprechend dem 
wie es entsprechend dem Oberbegriff des Patentan- Kennzeichenteil des Patentanspruchs 1 gelost worden. 
spruchs 1 durch die US-PS 41 95 409 bekanntgeworden 5 Entsprechend der Erfmdung beschrankt sich die zug- 

und druckfeste Verbindung zwischen Schaft und Ko- 
Nach Zahnextraktionen entfallen die zuvor vorhan- cher nur auf eine relativ kurze axiale Verbindungszone. 
denen ortlichen physiologischen kaukraftbedingten Der ubrige iiberwiegende Axialbereich des Schaftes 
Druckspannungen und es tritt nach dem Wolff'schen wird von ihn umgebenden Flachenelementen und/oder 
Transformationsgesetz eine fortschreitende Kieferatro- io Stutzelementen von der in der Alveole fest emgebette- 
phie ein, und zwar so lange, bis der Restknochen sich ten KocherauBenwandflache distanziert und so gefuhrt, 
wieder in einem stabilen physiologischen Spannungszu- daB der Schaft sich mit seinem kauflachenfernen Be- 
stand befindet. Da ein konservativer Zahnersatz keine reich in Axialrichtung relativ zu der in der Alveole test 
wesentlichen ortlichen Druckspannungen iiber die Gin- eingebetteten KocherauBenwandung praktisch unge- 
giva-Alveolaris (Mundschleimhaut) auf das Knochen- is hindert bewegen kann. Hierbei ist es wesendich daB die 
fach (Alveole) zur Aufnahme der Zahnwurzel auf den freie Stirnseite des Schaftes, bedmgt durch den ihm api- 
Kiefer ubertragen kann, ist man bestrebt, enossale Im- kal vorgelagerten axialen Freiraum zum Kochertiefsten 
plantate (bzw. dentale Kieferimplantate oder Zahnwur- hin unter AusschluB einer stirnseitigen apikalen Kratt- 
zelimplantate) einzusetzen, urn ein ordiches Spannungs- ubertragung gewissermaBen ms Leere stoBen kann. Aut 
angebotinphysiologischerHohezuerzeugen. 20 diese Weise kann der Schaft kauflachenfern keine 

Die bislang bekanntgewordenen Kieferimplantate axialen Druckkrafte einleiten, erne Druckkrafteinleitung 
entlasten indes den okklusalen (kauflachenwarts gelege- und Zugkraftabstutzung erfolgen daher im wesentli- 
nen) Kiefer und iibertragen Iediglich eine apikale Sup- chen nur im kauflachennahen Kieferbereich unter Ver- 
pression (wurzelspitzenwarts gerichtete Druckkraft). meidung dortiger Atropine Die Flachen- und/oder 
Die Folge ist, daB der Kiefer in seinem kauflachenwarts 25 Stiitzelemente im kauflachenfernen Bereich smd hoch- 
gelegenen Bereich zur Atrophie neigt und im atrophi- stens in der Lage, Biege bzw. Radialkrafte - nach Mog- 
schen Zustand bei normalen Kaukraften einbrechen lichkeit nachgiebig - zu ubertragen. 
kann. Aufgrund der uberwiegend eingesetzten, relativ Die Erfindung konkretisiert sich in zwei wesentlichen 
zum weichen Knochen starren Implantate aus Implan- unterschiedlich gestaltcten grundsatzhchen Ausfuh- 
tatstahl, Titan oder Keramikwerden die Druckkrafte- 30 rungsformen. 

und damit die Druckspannung - zu ticf eingeleitet, was Die erste grundsatzliche Ausfuhrungsform ist da- 
wiedcrumeineAtrophiederkauflachenwartsgelegenen durch gekennzeichnet, daB der Schaft satt m emem In- 
Kieferpartien und damit einen Hohenverlust des Kic- nenkocher aufgenommen 1st, dessen kauflachenwarts 
fers zur Folge hat. Insoweit wird verwiesen auf das weisender kurzer Axialbereich m Hohc der axialen Ver- 
Buch "Zahnarztliche Implantologie" von Fallschussel, 35 bindungszonc zug~ und druckfest mit dem einen AuBen- 
erschienen in der Quintessens-Verlags-GmbH 1986, kocher bildenden Kocher verbunden ist, wahrend der m 
Berlin (s dort S 230 Abb 225) der Axialausnehmung des AuBenkochcrs hmemreichen- 

Auchdas eingangs beschriebene dentale Kieferim- de ubrige axiale Innenkocherbereich durch sich zwi- 
plantat, ein Verbundimplantat, gemaB der US-PS schen seiner AuBenwandflache und der Innenwandfla- 
41 95 409 schafft hier keine Abhilfe. Das bekannte den- 40 che des AuBenkochers angeordnete lenker- oder biege- 
tale Kieferimplantat weist einen im Langsquerschnitt balkenartige Stutzelemente oder durch Fasern mit dem 
sewellten Schaft aus Stahl auf, welcher in einer Axial- AuBenkocher verbunden ist, wobei der axiale Freiraum 
ausnehmung eines Kochers aus massivem entropieela- zwischen der kauflachenfernen Stirnseite des Innenko- 
stischem Kunststoff satt aufgenommen isL Der starre chers und dem Tiefsten des AuBenkochers angeordnet 
Schaft ist demnachuber seine gesamte axiale Schaftlan- 45 ist. Die vorbeschriebene erste grundsatzliche Ausfun- 
ge zug- und druckfest mit dem Kocher verbunden. Auch rungsform bietet neben einer differenzierten Fuhrung 
die zugfeste Sicherung ist wegen der auf das Implantat des Innenkochers relativ zum AuBenkocher mittels len- 
einwirkenden Saugkrafte wesentlich. Die kauflachen- ker- oder biegebalkenartiger Stutzelemente auch den 
warts weisende Stirnflache des Schaftes tragt ein Trag- Vorteil, den AuBenkocher diatretglasartig auszubilden, 
bauteil und dieses wiederum einen kunstlichen Zahn. 50 dh. mit Iediglich die AuBenwand durchsetzenden 

Auch bei dem von der US-PS 41 95 409 bekannten Durchbrechnungen zu versehen, m welche sodann die 
Implantat ist die kauflachenferne DruckkraftUbertra- alveolenseitige Knochensubstanz hmeinwachsen kann 
gung keinesfalls vermieden worden. Mit anderen Wor- Die zweite grundsatzliche Ausfuhrungsform besteht 
ten- die Kaukraft wird nach wie vor im weitaus uberwie- entsprechend der Erfindung dann, daB der Kocher aut 
genden MaBe in der Tiefe der Alveole ubertragen, mit 55 seiner gesamten Axialerstreckung emstuckig und der 
der nachteiligen Folge, daB der kauflachennahe Kiefer- Schaft zylindrisch ausgebildet smd, und daB der von der 
bereich atrophiert (s. "Zahnarztliche Implantologie" axialen Verbindungszone wegweisende kauflachenter- 
a a O ) Das durch die US-PS 41 95 409 bekannte Kiefer- ne Axialbereich des Schaftes mit der Innenmantelflache 
implantat ist auch deswegen nachteilig, weil bei auf den des Kochers eine Axialgleitflache bildet Der Vorteil 
Schaft einwirkenden Biegebeanspruchungen ein quasi 6 o dieser Ausfuhrungsform besteht m der emfachen mono- 
hydraulischer Effekt im entropieelastischen Kunststoff- strukurierten Bauform des Kochers bei Anwendung der 
korper auftritt, wodurch die Kaukraft ungezielt auf die durch die DE-PS 33 34 058 von einer nur druckfest ab- 
Seitenwandung iiber den weichen Kocherkorper auf die gestutzten Hiiftendoprothese bekannten distalen Gleit- 
Kortikalis der Alveole ubertragen wird. passung dadurch, daB Axialgleitflache und axialer Frei- 

Ausgehend von dem dentalen Kieferimplantat gemaB 6 5 raum eine axiale Kraftiibertragung im Kochertiefsten 
der US-PS 41 95409, Iiegt der Erfindung die Aufgabe ausschlieBen. 

zugrunde, ein Kieferimplantat zu schaffen, welches bei In den Zeichnungen sind bevorzugte Ausfuhrungsbei- 
Aufrechterhaltung einer zugesicherten Aufnahme des spiele entsprechend der Erfindung naher dargestellt, es 
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zeigen, mit dem Innengewinde 20 und von dort aus liber den 

Fig. 1 einen axialen Langsschnitt eines eingesetzten vollquerschnittigen Bereich 19 mit dem AuBenkocher 

Kieferimplantats wahrend der Einheilphase vor Einset- 15. Diese relativ kurze axiale Verbindungszone einer 

zen des Schaf tes, zug- und druckfesten Verbindung ist in Fig. 1 mit Z 

Fig. 2 eine Schnittansicht eines fur die Ausfiihrungs- 5 bezeichnet. 

form gemaB Fig. 1 bestimmten Schaftes, Ausgehend von dem axial kurzen vollquerschnittigen 

Fig. 3 einen axialen Langsschnitt durch ein eingesetz- Bereich 19, ragt der Innenkocher 16 in eine insgesamt 

tes Kieferimplantat mit Schaft sowie mit einem auf ein mit 24 bezeichnete Axialausnehmung des AuBenko- 

Tragbauteil aufgesetzten kunstlichen Zahn, chers 15 hinein. Diese Axialausnehmung ist durch biege- 

Fig. 4 einen axialen Langsschnitt durch eine weitere 10 balkenartige Stiitzelemente 25 unterbrochen, welche 

Ausfuhrungsform in Anlehnung an die Darstellung ge- nach Art von Einzelstaben speichenartig radial oder et- 

maB Fig. 3, jedoch ohne aufgesetzten kunstlichen Zahn, wa nach Art von umfangsseitig geschlossenen Membra- 

Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform in Anlehnung an nen urn die AuBenwandflache 17 des Innenkochers 16 

die Darstellung gemaB Fig. 4, herum angeordnet sein konnen. 

Fig. 6 einen fur die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 5 15 Entsprechend dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 

bestimmten Platzhalter, bestehen AuBenkocher 15, Innenkocher 16 und Stiitz- 

Fig. 7 einen Schraubnippel fur den vorilbergehenden elemente 25 aus KunststoffspritzguB. Die Herstellung 

Einsatz in eine kauflachenwarts weisende schaftseitige erfolgt zweckmaBig derart, daB Innenkocher 16 und Au- 

Innengewindebohrung, Benkocher 15 als gesonderte SpritzguBteile hergestellt 

Fig. 8 eine Einzeldarstellung in Seitenansicht eines 20 (einem der vorgenannten Bauteile konnen die Stutzele- 

ansonsten in Fig. 4 dargestellten Kochers und mente 25 angespritzt sein), ineinandergefugt und sodann 

Fig. 9 bis 12 unterschiedliche Moglichkeiten einer zur Herstellung einer einstiickigen Einheit miteinander 

Verblockung zwischen Schaft und Kocher. verschweiBt oder verklebt werden. Auf diese Weise 

In den Zeichnungen sind unterschiedliche dentale kommen hinreichend feste, jedoch nach Art eines Film- 

Kieferimplantate mit den Bezugsziffern 10A (Fig. 1), 25 scharniers geartete Verbindungsstellen 26 (zwischen 

10B(Fig. 3), 10C(Fig. 4) und 10D(Fig. 5) bezeichnet. Stutzelement 25 und AuBenwandflache 17 des Innenko- 

Soweit moglich, sind unabhangig von den einzelnen chers) sowie 27 (zwischen Innenwandflache 18 des Au- 

Ausfuhrungsformen analoge Teile bzw. Bereiche mit Benkochers 15 und den Stiitzelementen 25) zustande. 

denselben Bezugszeichen bezeichnet. Durch eine derartige Verklebung oder VerschweiBung 

Das Implantat 10/1 gemaB Fig. 1 ist in die Alveole 30 zweier zunachst unabhangig voneinander gcfertigter 

(Knochenfach) 11 eingesetzt, die im vorliegenden Fall SpritzguBteile wird auch der vollquerschnittige Bereich 

aus sekundarer Kortikalis besteht. Die Kortikalis ist urn- 19 hergestellt. Anstelle der Stutzelemente 25 ist auch 

geben von Spongiosa 12. Es ist ebenfalls moglich, das der Einsatz radial angeordneter, radial eingebauter mit 

der kieferseitige Aufnahmeraum, welcher die Alveole 1 1 Innen- und AuBenkocher 16, 15 verschweiBter Faserele- 

zur Aufnahme des Implantats 10A bildet, aus Spongiosa 35 mente denkbar. 

(Knochenschwamm) besteht. Es ist auch moglich, die Wandung des AuBenkochers 

Die kauflachennahe Kortikalis des Kieferkammes ist 15 stellenweise fensterartig zu durchbrechen, so daB 

mit 13 bezeichnet. nach auBen geoffnete Hohlraume 28 entstehen, in wel- 

Der von der Kortikalis 13 gebildete Kieferkamm ist che zur Herstellung eines biologischen Verbundes Kno- 

von Mundschleimhaut, der Gingiva 14, uberdeckt. 40 chensubstanz hineinwachsen kann. 

Nach einer Zahnextraktion wurde das Implantat WA Oberdies ist die AuBenwandflache 61 des AuBenko- 

in die Alveole 11 eingesetzt, die Gingiva im Bereich des chers 15 mit einer bioaktiven Beschichtung 29 z.B. aus 

Kieferkamms (Kortikalis 13) vernaht und eine Einheilp- Hydroxylapatit. umgeben. Die Kocherbauteile 15, 16, 25 

hase abgewartet. bestehen zweckmaBig aus einem geeigneten Kunststoff, 

Das Implantat iOA ist im einzelnen wie folgt aufge- 45 wie z.B. aus Polyacetalharz, welcher so eingestellt ist, 

baut: daB er etwa den Elastizitatsmodul der umgebenden 

In einem Kocher 15, welcher zugleich einen AuBen- Knochenbereiche aufweist. 

kocher bildet, ist im wesentlichen konzentrisch ein ins- Die Stutzelemente 25 sind derart innerhalb der au- 

gesamt mit 16 bezeichneter Innenkocher angeordnet. Benkocherseitigen Axialausnehmung 24 angeordnet, 

Die AuBenwandflache des Innenkochers 16 ist mit 17 50 daB sie in dem der Kauflache benachbarten Kocherbe- 

und die Innenwandflache des AuBenkochers 15 ist mit reich, ausgehend von der Innenwandflache 18, zum K6- 

18 bezeichnet. Die AuBenwandflache des Kochers 15 chertiefsten 60 hin geneigt verlaufen. Im mittleren Ko- 

tragt die Bezugsziffer 61. Im kauflachennahen Axialbe- cherbereich erstrecken sich die Stutzelemente 25 etwa 

reich sind Innenkocher 16 und AuBenkocher 15 iiber rechtwinklig zwischen Innen- und AuBenkocher. 

einen vollquerschnittigen Bereich 19 zug- und druckfest 55 In dem der Kauflache abgewandten Kocherbereich 

miteinander verbunden. erstrecken sich die Stutzelemente 25 von der Innen- 

Etwa in Hohe dieses vollquerschnittigen Bereichs 19 wandflache 18 vom Kochertiefsten 60 weg geneigt zur 

weist der Innenkocher 16 ein Innengewinde 20 auf, in AuBenwandflache 17. 

welches das AuBengewinde 21 eines Platzhalters 22 ein- Der Schaft 23A ist in der Innenhohlung 33 des Innen- 

greift, der in einem wesentlichen Axialbereich mit dem 60 kochers 16 satt aufgenommen. Der Innenkocher 16 ist 

Schaft 23A gemaB Fig. 2 formgleich ist. Die einander nun iiber die in vorbeschriebener Weise differenziert 

formgleichen Bereiche vom Platzhalter 22 und Schaft verlaufenden Stutzelemente 25 oder nicht dargestellte 

23A sind deshalb mit denselben Bezugsziffern versehen. Fasern derart aufgehangt, daB bei Auftreten einer Axi- 

Vor dem Austausch des Platzhalters 22 gegen den alkraft Pa in Zug- oder Druckrichtung diese nahezu 

Schaft 23A wird die Gingiva 14 eingeschnitten. Alsdann 65 ausschiieBlich im vollquerschnittigen Bereich 19 auf den 

wird der Platzhalter 22 entschraubt und der Schaft 23A AuBenkocher 18 (und von dort auf die kauflachennahe 

eingeschraubt. Hierbei entsteht eine zug- und druckfe- Kortikalis 13) iibertragen wird. Der Innenkocher 16 hin- 

ste Verbindung des schaftseitigen AuBengewindes 21 gegen, welcher lediglich an den Stutzelementen 25 auf- 
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gehangt bzw. gefuhrt ist, kann frei durchschwingen (s. Auftreten eines Axialdruckes oder Axialzuges Pa erne 

fbenfalls den kochertiefsten Freiraum 30) womit eine Kraftiibertragung k^™*"™*^ ^J^Z 

Axialkraftubertragung in die tieferen Bereiche der Al- den Rastelementen 46 47, 49 « ™^££L Tb 

veole 11 unterbunden ist. Die vorbesehriebene Aufhan- Endbere.ch 35 des Gleitschaftes 45 des Schaftes 23S 

gung des Innenkochers 16 gestattet zudem durch die 5 innerhalb des Freiraumes 30 Axialschwingungen (Mi- 

Kaubewegung eingeleitete Bewegungen des Schaftes krobewegungen) lausfuhren kanr ,,ohne daB eineDruck- 

quer zur Achse x. Alle vorbeschriebenen Bewegungen ubertragung auf das Kochertie ste eO erfolgenkann^ 

LdalsMikrobewegungenanzusehen. HinsicMich mrer Axialkraftau fnahrne >nd ^ A»s- 

Aus Fig. 1 ist im Zusammenhang mit Fig. 2 ersichtlich, fiihrungsformen gemaB Fig. 4 (Implantat 10Q und 

daB der Platzhalter 22 bzw. der Schaft 23A jeweils im ,o Fig. 5 (Implantat 10D) mit dem Ausfuhrungsbeispiel ge- 

wesentlichen ein stufenformig abgesetztes zylindrisches maB Fig. 3 grundsatzhch identisch. Lediglich die zug- 

Bauteil mit Schaftbereichen 31 und 32 bilden. Die Ab- und druckfeste axiale Verbmdungszone Zist analog zu 

satzstufe selbst ist mit 34 bezeichnet. Die untere Stirn- Fig. 1 mit Innen- und AuBengewmde 20 21 yersehen. 

seite des Platzhalters 22 bzw. des Schaftes 23A sind GemaB Fig. 4 und 5 ist das Tragbauteil 38 m ttels eines 

zweckssatterAufnahme innerhalb der Innenhohlung33 is Gewindezapfens 51 in eine Innengewmdeaufnahme 52 

miteinerapikalenAbrundung35versehen. des Schaftes 23Cbzw 23L>geschraubt 

Der Platzhalter 22 ist wahrend der Einheilphase ein- Zur Verbesserung der Gleitwirkung des Gleitschaftes 

gesetzt, urn eine Deformierung der Kocherbauteile 15, 45 innerhalb der kre^zyhndrischen Axialausnehmung 

16 zu verhindern. Der Platzhalter 22 kann beispielswei- 24 tragt die Innenwandung des Kochers 15 gemaB Fig. 4 

se aus Implantatstahl oder aus einem geeigneten Kunst- 20 Gleitringe 53 aus dnem die Reibung herabsetzenden 

stoff bestehen. Zentral weisen Platzhalter 22 und Schaf- Werkstoff, z.B. aus TFE oder aus PTFE 

e I einen Druckausgleichskanal 36 auf, welcher in ei- Die auBere Ansichtsflache des Kochers 15 gemaB Fig. 

ner Innensechskantoffnung 37 zur Schraubbetatigung 4 ist in Fig. 8 w.edergegeben. Hieraus ist erne stufenfor- 

der Bauteile miindet (z.B. Entschraubung des Platzhal- mige AuBenkontur mit fensterartigen Ausnehmungen 

ters 22 zwecks anschlieBendem Einsatz des Schaftes 25 54 zu ersehen, welche einen besseren biologischen Ver- 

bund mit dem umgebenden Knochengewebe bewirken. 

Der Schaft 23A gemaB Fig. 2 weist im Unterschied In Fig. 4 ist iibrigens ein Querschnitt durch den Unter- 

zum Platzhalter 22 gemaB Fig. 1 ein Tragbauteil 38 auf, kiefer(Mandibula)55dargestellt . „ t 

welches im vorliegenden Falle der Aufnahme eines Das Ausfiihrungsbe.spiel gemaB F,g. ^*«det 

kiinstlichen Zahns 39 dient, dessen Teilkontur durch 30 sichvondementspre chen d F lg .4,mwe ^hchen d urch 

strichpunktierte UmriBlinien angedeutet ist. In dem Be- die Kragenausb.ldung. Und zwar besitzt der Schaft 23P 

rcich in welchem das Tragbauteil 38 die Gingiva 14 einen Kragen 56, welcher sich auf dem kocherseiugen 

(Sg 1 duTchsetzt, ist eine dichte keramischc Beschich- Kragen 43 axial abstfitzL Aul dem Kragen 56 wiederum 

" ; 40 voreeS ehcn stutzl sich der Kragen 41 des Tragbauteils 38 ab. Ebenso 

D g asTrag g bauteil38weistim U bngeneinenKragen41 35 wie beim Ausfuhrungsbeispiel [gemaB d^g4-jd8 

auf dessen von der Kauflache wcg weisende Kragen- ist beim Ausfuhrungsbeispiel der F Ig . 5 der Kocher 15 

stirnflache 42 sich auf der kauflachenwarts weisenden mit Absatzstufen 57 versehen 

Stimflache 43 (Fig. 1) der Kocheranordnung etwa kon- Zum Einsatz in einer anfanglichen Heilungsphase 

te SuiSrtig abSaL. kann. Hierdurch ist in Verbin- (vgl.Fig. 1) kann anstelle des Schaftes 23DderF,g. 5 de 

dung mit einfm selbsthemmenden Gewinde 20, 21 zu- 40 in Fig. 6 dargestellte Platzhalter 22 emgesetzt sem Es .rt 

gleich eine kontermutterartige Sicherung gegen ein un- aber auch moglich, den Scha J?^ S n C ^ 

beabsichtigtes Herausschrauben des Schaftes gegeben. Einheilphase einzusetzen und die ^engewindeaufnah- 

Mgemein dienen die verwendeten, sich auf der kocher- me 52 mittels eines Schraubnippels 58 zu schheBen, der 

seitigen Stirnflache 43 abstiitzenden Kragenbauteile ei- einen Gewindezapfen 51 tragt. riarap<!tplIt 

ner moglichst okklusalen, d.h. axial hoch ansetzenden, 45 In den Fig. 9-12 ist mehr schematisch dargestellt 

EinleitungderKraft^inDruckrichtung. wie eine Verblockung ,zwischen einem aDgmrainut-S 

Das Tragbauteil 38 kann auch so ausgestaltet sein, bezeichneten Schaft-Bauteil (auch stellvertretend to 

daB es dentaltechnische Verbindungsmittel, wie Ge- die Schafte 23A bis 23D) und einem Kocher 15 erfolgen 

schiebeoderAnkerteiIe,aufnehmenkann. kann. . , nrt B , rnr!T ^ p 

Zu erwahnen bleibt noch, daB die kauflachenwarts 50 GemaB Fig. 9 1st erne Ringnutanordnung R . vorgese- 

weisende Stirnflache 44 des Platzhalters 22 mit der ko- hen, welche mittels e.ner erhartenden VerguBmasse 7 

cherseitigenStirnflache43flachenbundigist. ausgefullt ist. Fig 9 tntt wirkungsmaBig etwa an die 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 ist der Ko- Stelle der axialen Verbmdungszone Z gemaB Fig. 3. 

cherS^ Eine ahnlicheAusfuhrungsform mit mehrerenax^ 

alausnehmung 24 des Kochers 10S ist ein durchgehend 55 hintereinandergeschalteten Rmgnuten R 1st aus F lg . 10 

kreiszylindrischer Gleitschaft 45 des Schaftes 23B auf- ersichtlich . 

genommen. Zur zug- und druckfesten Verbindung im GemaB Fig. 11 zeigt eine schwalbenschwanznutenar- 
Sinne der bereits erwahnten axialen Verbindungszone Z tige Konfiguration N, mit VerguBmasse V ausgefullt, 
weisen der Kocher 10B eine Innennut 46 und der Schaft sowohl eine Axial- als auch Torsionssicherung zwischen 
235 an axial korrespondierender Stelle eine AuBennut 6 o Sund 15. Eine ahnlich hmterschmttene Struktur, welche 
47 auf. Beide Nuten 46, 47 sind durch einen bei 48 urn- analog zu Fig. 11 in Fig. 12 ebenfalls mit 2V bezeichnet 
fangsseitig geschlitzten federelastischen Rastring 49 ist, wird durch grob aufgebrachte und befestigte Be- 
miteinander rastgekuppelL Zur Torsionssicherung zwi- schichtungselemente fizwischen den Bauteilen S und 15 
schen dem den kiinstlichen Zahn 39 tragenden Tragbau- bewirkt. v j r r . . • * 11 
teil 38 und der kauflachenwarts weisenden Stirnflache 65 Die Langsachse (Axialnchtung) der Implantate 1st all- 
eles Kc5chers 23j5 greifen beide Bauteile nach Art einer gemein mit x bezeichnet. 

Hirth-Verzahnung50 ineinander. Im Falle eines Backenzahnersatzes besteht das enos- 

Unter Bezugnahme auf Fig. 3 wird deutlich, daB bei sale Implantat aus zwei oder mehreren miteinander ver- 
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bundenen Einzel-Kieferimplantate 10A - iOD. 

Patentanspruche 

1. Dentales Kieferimplantat mit einem in einer Axi- 5 
alausnehmung eines Kochers aus entropieelasti- 
schem Kunststoff zug- und druckfest gehaltenen 
starren Schaft, dessen kauflachenwarts weisende 
Stirnseite ggf. unter Zwischenschaltung eines Trag- 
bauteils einen kunstlichen Zahn bzw. eine Dental- 10 
struktur halt, wobei der Schaft selbst und/oder das 
Tragbauteil einen Kragen aufweisen, welcher sich 
auf der kauflachenwarts weisenden Stirnseite des 
Kochers abstiitzt, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich die zug- und druckfeste Verbindung zwischen 15 
Schaft (23A bis 23D) und Kocher (15) nur auf eine 
in Axialrichtung (x) kurze kauflachenwarts weisen- 
de axiale Verbindungszone (2) beschrankt, wah- 
rend der iibrige Axialbereich des Schaftes 
(23A-23D) von Flachen- und/oder Stiitzelemen- 20 
ten (18, 24; 25; 33) umgeben ist, die unter Ausschal- 
tung einer nennenswerten Ubertragung einer Axi- 
alkraft (P A ) zwischen Schaft (23A bis 23 D) und Ko- 
cher (15) innerhalb des iibrigen Axialbereichs den 
Schaft (23A bis 23D) bei dessen kaukraftbedingter 25 
Axialbewegung relativ zur Auflenwandflache (61) 
des Kochers (15) fiihren, und wobei zwischen der 
dem geschlossenen Kochertiefsten (60) zugewand- 
ten Stirnseite (35) des Schaftes (23A bis 23D) und 
dem Kochertiefsten (60) ein axialer Freiraum (30) 30 
belassen ist. 

2. Dentales Kieferimplantat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schaft (23A) satt in 
einem Innenkocher (16) aufgenommen ist, dessen 
kauflachenwarts weisender kurzer Axialbereich 35 
(bei 19) in Hohe der axialen Verbindungszone (Z) 
zug- und druckfest mit dem einen AuBenkocher 
(15) bildenden Kocher verbunden ist, wahrend der 

in die Axialausnehmung (24) des AuBenkochers ( 15) 
hineinreichende iibrige axiale Innenkocherbereich 40 
durch zwischen seiner Auflenwandflache (17) und 
der Innenwandflache (18) des AuBenkochers (15) 
angeordnete lenker- oder biegebalkenartige Stiitz- 
elemente (25) oder durch Fasern mit dem AuBen- 
kocher (15) verbunden ist, wobei der axiale Frei- 45 
raum (30) zwischen der kauflachenfernen Stirnseite 
(59) des Innenkochers (16) und dem Tiefsten (60) 
des AuBenkochers (15) angeordnet ist. 

3. Dentales Kieferimplantat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kocher (15) auf sei- 50 
ner gesamten Axialerstreckung einstiickig und der 
Schaft (235 bis 23/?) zylindrisch ausgebildet sind, 
und daB der von der axialen Verbindungszone (2) 
wegweisende kauflachenferne Axialbereich des 
Schaftes (235-23.D) mit der Innenmantelflache 55 
(18) des Kochers eine Axialgleitflache (45) bildet. 

4. Dentales Kieferimplantat nach Anspruch 1 oder 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stiitzelemente (25) stabformig ausgebildet sind. 

5. Dentales Kieferimplantat nach Anspruch 4, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB die Stiitzelemente (25) 
membranartig ausgebildet sind. 

6. Dentales Kieferimplantat nach Anspruch 4 oder 
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stiitzelemente (25.) jeweils an mindestens einer in- 65 
nen- bzw. auBenkocherseitigen Anbindungsstelle 
(26, 27) stoffschliissig befestigt sind. 

7. Dentales Kieferimplantat nach einem der An- 
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spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
Kocher (15, 16) ein KunststoffspritzguBteil ist. 

8. Dentales Kieferimplantat nach einem der An- 
spriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB In- 
nenkocher (16) und AuBenkocher (15) vor ihrer Zu- 
sammenftigung gesonderte KunststoffspritzguBtei- 
lebilden. 

9. Dentales Kieferimplantat nach einem der An- 
spruche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stiitzelemente (25) mit dem Innenkocher (16) oder 
mit dem AuBenkocher (15) jeweils als ein zusam- 
menhangendes Kunststoff-SpritzguBteil hergestellt 
sind. 

10. Dentales Kieferimplantat nach einem der An- 
spriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB je- 
weils mindestens eine Anbindungsstelle (26, 27) der 
Stiitzelemente (25) am Innen- oder am AuBenko- 
cher (16, 15) durch eine SchweiB- oder Klebestelle 
gebildet ist. 

11. Dentales Kieferimplantat nach einem der An- 
spriiche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stiitzelemente (25) in dem der Kauflache benach- 
barten Kocherbereich vom AuBenkocher (15) weg 
zum Kochertiefsten (60) hin geneigt, im mittleren 
Kocherbereich etwa rechtwinklig und in dem der 
Kauflache abgewandten Kocherbereich vom Au- 
Benkocher (15) und vom Kochertiefsten (60) weg 
geneigt zwischen der Innenwandflache (18) des Au- 
Benkochers (15) und der Auflenwandflache (17) des 
Innenkochers (16) verlaufen. 

12. Dentales Kieferimplantat nach einem der An- 
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AuBenwandung (bei 61) des Kochers (15) zur spate- 
ren Aufnahme hereinwachsender Knochensub- 
stanz mit nach auBen offenen Ausnehmungen (28, 
54) versehen ist. 

13. Dentales Kieferimplantat nach einem der An- 
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ausnehmungen (28) Durchbruche durch die Wand 
des AuBenkochers (15) bilden, bis an die AuBen- 
wandflache (17) des Innenkochers (16) reichen und 
teilweise von den Stutzelementen (25) begrenzt 
sind. 

14. Dentales Kieferimplantat nach einem der An- 
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AuBenflache des Kochers (15) mit einer bioaktiven 
Beschichtung (29), beispielsweise aus Hydroxylapa- 
tit, versehen ist. 

15. Dentales Kieferimplantat nach einem der An- 
spruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schaft (13.4, 23C, 23D) zur Bildung der zug- und 
druckfesten axialen Verbindungszone (Z) ein Au- 
Bengewinde (21) aufweist, welches in ein korre- 
spondierendes Innengewinde (20) des Kochers (15, 
16) eingreift. 

16. Dentales Kieferimplantat nach einem der An- 
spriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zug- und druckfeste axiale Verbindungszone (2) 
von einer Rastverbindung (46, 47, 49) gebildet ist. 

1 7. Dentales Kieferimplantat nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Rastverbindung (46, 
47, 49) bei Uberschreiten einer vom Kochertiefsten 
(60) weggerichteten Zug-L6sekraft aufhebbar ist. 

18. Dentales Kieferimplantat nach Anspruch 16 
oder nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB Schaftmantelflache (45) und Kocher-Innen- 
mantelflache (18) in demselben Axialbereich mit je 
einer Ringnut (47, 46) zur Aufnahme eines an einer 
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Umfangsstelle (48) geschlitzten federelastischen 
Rastringes (49) versehen sind. 

19. Dentales Kieferimplantat nach einem der An- 
spriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB im 
kauflachenwarts weisenden Axialbereich zwischen 5 
Schaft (23A bis 23D) und Kocher (15 bzw. 16) eine 
Sicherung gegen Relativdrehung um die gemeinsa- 
me Langsachse (x) vorgesehen ist 

20. Dentales Kieferimplantat nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet daB der die kauflachenwarts 10 
weisende Stirnseite des Kochers ubergreifende, mit 
dem Schaft (23£) drehfest verbundene Kragen des 
Tragbauteils (38) mit umfangsverteilten Vorspriin- 
gen, die in korrespondierende umfangsverteilte 
Vorsprunge an der Stirnseite des Kochers (15) ein- 15 
greifen, etwa nach Art einer Hirth-Verzahnung 
(50), gegen Relativdrehung gesichert ist. 

21. Dentales Kieferimplantat nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sicherung gegen 
Relativdrehung zwischen Schaft (23A, 23C 23D) 20 
und Kocher (15 bzw. 16) infolge Selbsthemmung 
zwischen schaftseitigem AuBengewinde (21) und 
kocherseitigem Innengewinde(20) erfolgt 

22. Dentales Kieferimplantat nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Axialsicherung des 25 
Schaftes (5) gegenuber dem Kocher (15) in der 
axialen Verbindungszone (2) und/oder die Siche- 
rung gegen Relativdrehung mittels gegebenenfalls 
hinterschnittener, durch ein insbesondere aushar- 
tendes Verblockungsmittel (V) ausgefullter Form- 30 
schluB-Hohlraume (R, N) erfolgen. 

23. Dentales Kieferimplantat nach einem der An- 
spriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB fiir 
die Einheilphase des Kochers (15, 16) anstelle des 
Schaftes (23A 23D) ein mit diesem im wesentlichen 35 
formidentischer, mit der kauflachenwarts weisen- 
den Stirnseite (43) des Kochers (15, 16) fiachenbiin- 
diger Platzhalter (22) vorgesehen ist. 

24. Dentales Kieferimplantat nach einem der An- 
spruche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die 40 
Mittellangsachse (x) des Schaftes (23 A bis 23D) von 
einer axial durchgangigen Druckausgleichsboh- 
rung (36) durchsetzt ist. 

25. Dentales Kieferimplantat nach einem der An- 
spriiche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB das 45 
gegebenenfalls mit dem Schaft (23A bis 235) ein- 
stiickig oder formschliissig verbundene Tragbauteil 
(38) an seinem die Gingiva (14) durchsetzenden 
Axialbereich mit einer glatten Beschichtung (40), 
insbesondere mit einer Keramikbeschichtung, ver- 50 
sehen ist. 

26. Dentales Kieferimplantat nach einem der An- 
spriiche 3 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Gleitbereich zwischen SchaftauBenmantelgleitfia- 
che (45) und kocherseitiger Innenmantelflache (18) 55 
eine die Reibung herabsetzende Beschichtung bzw. 
Korper (53), insbesondere aus TFE oder PTFE, vor- 
gesehen sind. 
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